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@ Bistabiles Magnetventil 

@ Die Erfindung beziehtsich auf ein Magnetventil, insbe- 
sondere fur eine Kaltemaschine, mit einem Ventilkorper 
(13) mit einem Eingang (35) und zwei Ausgangen (33) und 
einem in dem Ventilkorper (13) zwischen zwei jeweils un- 
terschiedlichen Schaltstellungen des Magnetventils ent- 
sprechenden Endpositionen bewegbaren Ventilglied (31), 
wenigstens einem Permanentmagneten (36) zum Halten 
des Ventilglieds (31) in der jeweils eingenommenen End- 
position und einer Magnetspule (9) zum Ausuben einer 
eine Verlagerung in die jeweils andere Endposition bewir- 
kenden Magnetkraft auf das Ventilglied (31). Der Ventil- 
korper (13) und die Magnetspule (9) sind in zwei Fachern 
eines Gehauses (1, 40) aufgenommen, und der wenig- . 
stens eine Permanentmagnet (36) ist in einer Fassung an 
einer Wandung des Gehauses einer zwischen den zwei 
Endpositionen liegenden Mittelposition. des Ventilglieds 
(31) zugewandt gehalten. 
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Beschreibung 

[0001] Die voriiegende Erfindung betrifft ein Magnetven- 
til, welches einen Ventilkorper mit einem Eingang und zwei 
Ausgangen und einem in dem Ventilkorper zwischen zwei 
jeweils unterschiedlichen Schaltstellungen des Magnetven- 
tils entsprechenden Endpositionen bewegbaren Ventilglied, 
wenigstens einem Permanentmagneten zum Halten des Ven- 
tilglieds in der jeweils eingenommenen Endposition und 
eine Magnetspule zum Ausuben einer eine Verlagerung in 
die jeweils andere Endposition bewirkenden Magnetkraft 
auf das Ventilglied aufweist. 

[0002] Ein solches bistabiles Magnetventil kommt insbe- 
sondere in Kaltegeraten zum Einsatz, bei denen zwei pder 
rnehrere Kammern wie etwa Kuhl- und Frostfach eines 
Kuhl-Gefrier-Kombinationsgerats, mit Hilfe von aus einer 
einzelnen Quelle stammendem Kaltemittel auf unterschied- 
liche Betriebstemperaturen gekuhlt werden sollen. Es wird 
bei einem solchen Gerat angewendet, urn Kiihlkreise der 
einzelnen Kammern bedarfs weise gezielt mit Kaltemittel zu 
versorgen. 

[0003] Aus DE37 18 490A1 ist ein Magnetventil der 
oben beschriebenen Art bekannt. Bei diesem bekannten Ma- 
gnetventil ist der Ventilkorper aus einem rohrfbrmigen Ele- 
ment aus nichtmagnetischem Material aufgebaut, des sen 
Enden jeweils durch Elemente aus einem magnetise hen Ma- 
terial verschlossen sind. An ein erstes dieser Elemente sind 
eine Eingangs- und eine Ausgangsleitung, an das zweite 
eine Ausgangsleitung angefugt. Zwei Permanentrnagnete 
sind mil einander zugewandten gleichnamigen Polen beider- 
seits des rohrfbrmigen Elementes angeordnet. Das zweite 
Element aus magnetischem Material ist iiber das Ende des 
rohrfbrmigen Elements verlangert und von der Magnetspule 
umgeben. Ein U-formiges Blechteil umgibt die gesamte An- 
ordnung und schliefit einen Magnetkreis, der durch die zwei 
Elemente aus magnetischem Material und das Ventilglied 
verlauft und die Bewegung des Ventilglieds zwischen seinen 
zwei Endsteliungen zu steuem erlaubt. 
[0004] Die Montage dieses bekannten Magnet ven tils ist 
aufwendig und demeritsprechend kostspielig. Zum An- 
schliefien der zweiten Ausgangsleitung ist eine radiale Boh- 
rung in dem zweiten Element aus magnetischem Material 
erforderlich. An dem Ventilkorper mussen die Permanent- 
rnagnete und die Magnetspule befestigt werden, . und 
schlieBlich muB iiber die gesamte Anordnung einschlieBlich 
daran befestigter Ein- und Ausgangsleitungen das U-fbr- 
mige Blechteil gestiilpt und befestigt werden. 
[0005] Durch die voriiegende Erfindung wird ein Magnet- 
ventil der oben genannten Art geschaffen, dessen Aufbau 
vereinfacht ist und das deshalb mit geringem Aufwand und 
preiswert gefertigt werden kann. 

[0006] Indem in dem Gehause des erfindungsgemaBen 
Magnetventils der Ventilkorper und die Magnetspule jeweils 
in Fachem aufgenommen sind und der Permanentmagnet in 
einer Fassung an einer Wandung des Gehauses gehalten ist, 
wird eine Umkehrung in der Reihenfolge des Zusammen- 
baus der Komponenten des Magnetventils moglich. Anstatt 
wie bisher die einzelnen Komponenten aufwendig nachein- 
ander urn das Magnetventil herurn zu montieren, kbnnen ge- 
maB der vorliegenden Erfindung die Komponenten bequein 60 
der Reihe nach an dem Gehause montiert werden, wobei 
eine vorgeformte Fassung fur den Permanentmagneten bzw.. 
Facher fiir Ventilkorper und Magnetspule eine schnelle, be- 
queme und gut maBhaltige Montage dieser Komponenten 
relativ zueinander ermbgiich'en. Da die relative Lage der 65 
Komponenten zueinander durch die Facher bzw. die Fas- 
sung vorgegeben ist, ergibt sich die ftir das zuverlassige 
Funktionieren des Magnetventils erforderliche exakte Posi- 
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tionierung der einzelnen Komponenten relativ zueinander 
von selbst. 

[0007] Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand von 
abhangigen Anspruchen. 
5 [0008] Vorzugsweise ist die Fassung des Permanentma- 
gneten als eine zum Gehauseinneren offene Aussparung des 
Gehauses ausgebildet. Dies erlaubt es, den Permanentma- 
gneten in direktem Kontakt mit dem im Gehause gehaltenen 
Ventilkorper anzuordnen. 
io [0009] Weiterhin ist bevqrzugt, dafi der Permanentmagnet 
. in der Aussparung durch Rasthaken gehalten ist. Dies er- 
laubt eine Montage des Magneten durch einfaches Einra- 
sten. 

[0010] Das Gehause umfaBt zweckmaBigerweise zwei 
15 Teile oder Schalen, die an einer durch Langsachsen der 
Spule und des Ventilkbrpers definierten Ebene aneinander 
grenzen. Diese zwei Teile kbnnen nach Anbringung von 
Magnetspule und Ventilkorper in ihren jeweiligen Fachem 
bequem miteinander verrastet werden; 
20 [0011] Eine Permanentmagnet kann an jedem der zwei 
Teile angeordnet sein, so daB sich die zwei Permanentrna- 
gnete beiderseits der Grenzebene der zwei Teile gegemiber 
liegen. 

[0012] Um elektrische Versorgungsleitungen bequem an 
25 die Magnetspule anschlieBen zu kbnnen, ist das Gehause 
zweckmaBigerweise mit einem Deckel versehen, der den 
Zugang zu Versorgungsanschliissen der Magnetspule er- 
laubt. . 

[0013] Dieser Deckel ist zweckmaBigerweise mit dem ub- 
30 rigen Gehause durch ein Folienscharnier verbunden. Ein 
solcher Deckel kann auf bequeme Weise einteilig mit einem 
angrenzenden Bereich des Gehauses, z. B. durch SpritzguB, 
hergestellt werden. 

[0014] ZweckmaBigerweise bilden der Deckel und ein an- 
35 grenzender Rand des iibrigen Gehauses eine Halterung fur 
eine Zugentlastung eines Versorgungskabels der Magnet- 
spule. 

[0015] Der Ventilkorper ist vorzugsweise zylindrisch mit 
dem Eingang in der axialen Mitte des Ventilkbrpers und den 
40 zwei Ausgangen an entgegengesetzten Stirnseiten ausgebil- 
det. Eine solche Gestaltdes Ventilkorper ermbglicht eine be- 
queme Herstellung, etwa durch Einschieben von zwei je- 
weils einen Ventilsitz und einen Ausgang bildenden Ele- 
menten von den Enden her in ein zylindrisches Rohr. 
45 [0016] Ein mit dem Eingang verbundenes Eingangsrohr 
ist durch einen an den zwei Teilen des Gehauses geformten 
Stutzen gefuhrt. Auf diese Weise ist der Venulkbrper in sei- 
nem Fach sowohl gegen eine Drehung um seine. Achse als 
auch gegen eine Verschiebung in Richtung der Achse gesi- 
50 chert. 

[0017] Fiir eine flexible Montage des Magnetventils in un- 
terschiedlichen Anwendungsumgebungen sind an der Au- 
Benflache des Gehauses vorzugsweise rnehrere Befesti- 
gungslaschen in unterschiedlichen Orientierungen ausgebil- 
55 del. 

[0018] Die Enden des Ventilkbrpers liegen vorzugsweise 
an der AuBenflache des Gehauses frei. Dies erlaubt die Ver- 
wendung des Gehauses sowohl fur. solche Ventilkorper, die 
bereits mit Ausgangsleitungen bestiickt in dem Gehause 
montiert werden als auch ftir solche, bei denen die Aus- 
gangsleitungen erst nach der Anbringung des Ventilkbrpers 
in dem Gehause und mbglicherweise auch erst nach Mon- 
tage des Gehauses in seiner Anwendungsumgebung an den 
Enden des Ventilkbrpers befestigt, insbesondere angelbtet 
werden. Insbesondere fiir den letzteren Fall ist es zw'eckma- 
Big, daB das Gehause aus einem hitzebestandigem Material, 
insbesondere aus einem Kunststoff wie etwa Polypropylen, 
gefertigt ist. der durch die beim Anlbten der AnschluBleitun- 



DE 100 37 251 A 1 



gen an der Oberflache des Ventilkorpers auftretenden Tem- 
peraturen aushalt, ohne Schaden zu nehmen. 
[0019] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von Aus- 
fuhrungsbeispielen mit Bezug auf die beigefugte Zeich- 
nung. Es zeigen: 

[0020] Fig. 1 eine perspektivische Ansieht eines Gehause- 
unterteils des erfindungsgemaBen Magnetventils; 
[0021] Fig. 2 eine Draufsicht auf das Gehauseunterteil aus 
Fig. 1 mit darin angebrachtem Ventilkorper und Magnet- 
spule; 

[0022] Fig. 3 eine perspektivische Ansieht der zwei mit- 
einander verbundenen Gehauseteile. 

[0023] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansieht eines er- 
sten Gehauseteils, hier als Gehauseunterteil 1 bezeichnet, 
des erfindungsgemaBen Magnetventils. Das Gehause ist aus 
Polypopylen im SpritzguB gefertigt. Es besitzt ein erstes 
Fach 2, das durch einen Boden 3 und Seitenwande 4, 5, 6 be- 
grenzt ist. Zwei Rippen 7, 8 erstrecken sich ausgehend von 
der Seitenwand 4 uber den Bodeh 3. Sie weisen jeweils ei- 
nen kreisbogenformigen Ausschnitt auf, dessen Durchmes- 
ser an die Gestalt einer im wesentlichen zylinderformigen 
Magnetspule 9 (siehe Fig. 2) angepaBt ist, die in dem ersten 
Fach 2 untergebracht werden soil, und der so angeordriet ist, 
daB die Langs achse der Magnetspule 9 in einer durch die ge- 
meinsame Oberkante 14 der Seitenwande definierten Ebene 
liegt. 

[0024] An den von der Seitenwand 4 abge wand ten Enden 
der Rippen 7, 8 grenzt an das erste Fach 2 ein zweites Fach 
10 an, das durch die Seitenwande 5, 6 und eine vierte Seiten- 
wand 11 begrenzt ist. Zwei halbkreisforrnige Ausschnitte 12 
in den Seitenwanden 5, 6 sind zum Aufhehmen eines zylin- 
drischen Ventilkorpers 13 (siehe Fig, 2) vorgesehen. Der 
Durchrnesser der Ausschnitte 12 entspricht dem des Ventil- 
korpers 13, so daB dessen Langsachse ebenfalls in der Ebene 
der gemeinsamen Oberkante 14 zu liegen kommt. 
[0025] Ein weiterer halbkreisformiger Ausschnitt 15 ist in 
der Mitte der vierten Seitenwand 11 angeordnet und nach 
auBen durch einen halbkreisfbrmigen Vorsprung 16 verlan- 
gert. Zwei am Boden des zweiten Fachs 10 vorspringend ge- 
formte C-formige Wande 17 begrenzen eine Aussparung 18, 
die zum Aufnehmen eines Permanentmagneten 36 (siehe 
Fig. 2) vorgesehen ist. Zur Verankerung des quaderfbrmigen 
Permanentmagneten 36 in der Aussparung 18 dienen zwei 
vom Boden des zweiten Fachs 10 zwischen den Wanden 17 
vorspringende Rasthaken 19. Die Rasthaken 19 sind quer 
zur Langsrichtung des Ventilkorpers beabstandet, und ihre 
Hone ist auf den Durchrnesser der Ausschnitte 12 derart ab- 
gestimmt, daB sie in der Aussparung 18 einen quaderfbrmi- 
gen Permanentmagneten in einer Stellung halten konnen, in 
der er die Aufienwand des Ventilkorpers 13 beruhrt, ohne 
daB die Rasthaken 19 selber mit ihrem iiber die Oberflache 
des Magneten uberstehenden Bereich an den Ventilkorper 
13 anstoBen. . 

[0026] Zwei Paare von Rastlaschen 20 sind in Hone der 
Oberkante 14 an die Seitenwande des Gehauseunterteils, 
hier die Wande 4 und 11, angeforrht Desweiteren ist eine 
Befestigungslasche 21 mit zwei Bohrungen zum Verschrau- 
ben oder Annieten des Gehauseunterteils 1 an eine Unter- 
lage an die Seitenwand 6 angeformt. 

[0027] Die Montage des Magnetventils erfolgt, indem zu- 
nachst ein Permanentrnagnet in die Aussparung 18 eingera- 
stet und dann Magnetspule 9 und Ventilkorper 13 in ihre Fa- 
cher 2 bzw. 10 eingelegt werden. Dieser Zustand ist in Fig. 2 
in einer Draufsicht gezeigt. ' 

[0028] Die Magnetspule 9 besitzt einen zylindrischen 
Spulenkorper, an dessen in der Figur rechtem Ende zwei ab- 
ge winkelte Kontaktschuhe 25 fiir die Stromversorgung der 



Spule angeordnet sind. An den Stirnseiten des Eisenkerns 
der Spule 9 sind zwei streifenformige Eisen 26 angenietet, 
die am auBeren Urnfang der Magnetspule 9 umgebogen und 
zu Polschuhen 27 mit einem halbkreisfbrmigen Querschnitt 
5 geformt sind. 

[0029] Die Polschuhe 27 umgreifen formschlussig die Au-. 
Benseite des zylindrischen Ventilkbrpers 13. Dieser liegt an 
seinen Enden 28 in den Ausschnitten 12 des Gehauseunter- 
teils 1. 

10 [0030] Der Ventilkorper 13 ist in Fig. 2 teilweise aufge- 
schnitten gezeigt um seine. Arbeitsweise zu veranschauli- 
chen. Eine Kammer30 im Innern des Ventilkorpers 13 ist an 
zwei Enden durch Ventilsitze 32 begrenzt, die jeweils eine 
mittige Bohrung auf weisen, die einen Ausgang 33 des Ven- 

15 tils darstellt. Eine Eingangsleitung 34 ist an einem mittig in 
die Kammer 30 mundenden Eingang 35 des Ventils angelo- 
tet. Ein Ventilglied 31 in Form eines zylindrischen Korpers 
aus ferromagnetischem Material mit einer an jeder Stirnseite 
des Zylindrischen Korpers VerpreBten Kugel ist zwischen 

20 zwei Endpositionen bewegbar, in denen jeweils eine der Ku- 
geln an einem der Ventilsitze 32 anliegt und den entspre- 
chenden Ausgang 33 verschlieBt. Der in der Aussparung 18 
aufgenommene Permanentrnagnet 36 ist durch einen gestri- 
chelten UmriB in der Figur angedeutet. Der Magnet 36 liegt 

25 genau auf halbem Wege zwischen den zwei Ventilsitzen 32. 
Bei der in der Figur gezeigten Stellung des Ventilgliedes 31 
bildet dieses einen Magnetkreis, der ausgehend von dem 
Magneten 36 durch das Ventilglied 31, den tinken Ventiisitz 
32, den linken Polschuh 27 und zuruck zum Magneten 36 

30 verlauft. Durch diesen Magnetkreis wird das Ventilglied 31 
in der gezeigten Position stabil gehaiten, und ein Kuhlfluid 
kann.von der Eingangsleitung 34 durch den Ventilkorper zur 
rechten Ausgangsleitung 37 flieBen, wahrend der Weg zur 
linken Ausgangsleitung 38 verschlossen ist 

35 [0031] Das Ventil 31 ist nicht dauerhaft magnetisiert, es 
weist aber durch den Magnetkreis eine Influenzmagnetisie- 
rung auf. Wenn an die Kontaktschuhe 25 ein StromstoB ge- 
eigneter Polaritat angelegt wird, der zwischen den zwei Pol- 
schuhen 27 ein zum InfluenzmagnetfluB in dem Ventilglied 

40 31 entgegengesetztes Magnetfeld erzeugt, so wird das Ven- 
tilglied 31 aus der in Fig, 2 gezeigten Endposition in die ge- 
geniiberliegende Endposition verlagert, in der es den Durch- 
gang von der Eingangsleitung 34 zur Ausgangsleitung 37 
sperrt und zur Ausgangsleitung 38 freigibt. In dieser Endpo- 

45 sition bildet sich ein zu dem oben beschriebenen analoger 
Magnetkreis zwischen dem Permanentmagneten 36 und 
dem linken Ventiisitz 32 aus, der das Ventilglied 31 in der 
Endposition halt. 

[0032] Durch einen StromstoB entgegengesetzter Polaritat 
50 wird der Ventilkorper zuruck in die in der Figur gezeigte 
Endposition verlagert. 
. [0033] Das Magnetventil wird vervollstandigt durch ein 
Gehauseoberteil 40, das in Fig. 3 in einer perspektivischen 
Ansieht auf dem Unterteil 1, allerdings ohne Magnetspule 
55 und Ventilkorper gezeigt ist. Wie das Unterteil 1 weist auch 
das Oberteil 40 ein erstes Fach 41 fur die Spule und ein 
zweites Fach 42 fiir den Ventilkorper auf. Das erste Fach 41 
ist hoher als das entsprechende Fach 2 des Unterteils, um die 
abgewinkelten Kontaktschuhe 25 darin unterzubringen, und 
60 es weist anstelle eines Bodens mit Rippen daran einen rip- 
pen losen Deckel 43 auf, der mit dem Rest des Oberteils 40 
einstockig durch SpritzguB erzeugt und mit diesem durch 
ein Folienscharnier 44 verbunden ist. 

[0034] Auch in dem Fach 42 des Oberteils 40 ist eine Aus- 
65 sparung zur Aufnahme eines zweiten Permanentmagneten 
vorgesehen, die zur Aussparung 18 spiegelbildlich ist. und 
von der ein Teil der C-formigen Wande 45 in der Figur zu 
erkennen ist. Diese Aussparung liegt der Aussparung 18 ex- 
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akt gegeniiber, und der Permanentmagnet in ihr ist entge- 
gengesetzt zu dem Permanentmagneten 36 in der Ausspa- 
rung 18 gepolt, so daB die Felder der zwei Permanentma- 
gneten sich zu einem im Bereich der Vend lsi tze 32 genau in 
axialer Richtung des Ventilkorpers orientierten Feld uberla- 5 
gem. 

[0035] Bei-einer vereinfachten Ausgestaltung des Ma- 
gnetventils kann eine der zwei Aussparungen entfallen, und 
es wird lediglich ein Permanentmagnet zum Halten des Ven- 
tilgliedes 31 in einer seiner zwei Endpositionen eingeseizt. 10 
Diese Variante hat neben der Kostenreduzierung durch Ein- 
sparung eines Magneten den Vorteil, daB beim Einsetzen des 
Magneten in die Aussparung nicht rhehr auf korrekte Polung 
geachtet werden muB, wohingegen bei Verwendung von 
zwei Permanentmagneten sichergestellt sein muB, daB sich 15 
jeweils gleichnamige Pole auf beiden Seiten des Ventilkor- 
pers gegenuberliegen. 

[0036] An die jeweils dem Foiienscharnief '44 gegenuber- 
Liegende Kante des Deckels 43 und des Gehauseoberteils 40 
sind zwei Halbschalen 46, 47 angeformt, die bei geschlosse- 20 
nem Deckel eine Kammer mit einem Durchgang fiir ein 
Stromversorgungskabel fur die Magnetspule begrenzen. Die . 
so gebildete Kammer kann zur Verankerung einer an das 
Versorgungskabel angeformten Zugentlastung bzw. eines 
Knickschutzes fiir das Versorgungskabel dienen. Beiderseits 25 
der Halbschalen angeformte Rastosen 51 und -nasen 52 be- 
wirken eine Verriegelung des Deckels 43 in geschlossener 
Stellung. 

[0037] An die AuBenwande des Gehauseoberteils 40 sind 
ferner zu den Rastlaschen 20 des Unterteils 1 komplemen- 30 
tare Rastnasen 48 sowie ein halbkreisfbrmiger Vorsprung 49 
angeformt der sich mit dem entsprechenden Vorsprung 16 
des Gehauseunterteils zu einem Stutzen erganzt, in dem die 
Eingangsleitung 34 des Ventils fest gehalten ist. Ferner ist. 
eine zweite Befestigungslasche 50 in einer zur Befesti- 35 
gungslasche 21 des Gehauseunterteils 1 orthogonalen Ori- 
entierung angeformt. 

[0038] Zum Montieren des erfindungsgemaBen Magnet- 
ventils bedarf es nur weniger einfacher Sehritte, bei denen 
nicht auf MaBhaltigkeit geachtet werden muB, weil die Posi- 40 
tionen der einzelnen Komponenten relativ zueinander durch 
die Gestalt der zwei Gehauseteile 1, 40 vorgegeben ist. In ei- 
nem ersten Schritt wird wenigstens eines der Gehauseteile 
mit einem Permanentmagneten bestiickt: Dann werdender 
Ventilkorper 13 mit daran montierter Eingangsleitung 34 45 
und die Magnetspule 9 in die hierfur vorgesehenen Facher 
eines Gehauseteils eingelegt. Durch Verrasten des Gehause- 
oberteils 40 auf dem Unterteil 1 werden der Ventilkorper 13 
und die Magnetspule 9 in ihren Positionen fixiert. Dabei 
kann der Ventilkorper 31 in diesem Stadium bereits mit den 50 
Ausgangsleitungen 37, 38 versehen sein; da die Enden 28 
des Ventilkorpers 31 frei liegen, ist es jedoch auch mbglich, 
die Ausgangsleitungen 37, 38 erst nachtraglich zu befesti - 
gen, z, B t . anzuloten. 

[0039] AnschlieBend wird eine Zugentlastung des auf die 55 
Kontaktschuhe 25 aufgesteckten Versorgungskabels der 
Magnetspule in die Halbschaie 46 eingelegt und der Deckel 
43 wird zugeklappt. 

[0040] Falls nur ein Permanentmagnet verwendet wird, ist 
es auch moglich, bei demjenigen Gehauseteil, das keinen 60 
Magneten enthalt, den zur Aufnahme der Eingangsleitung 
34 vorgesehenen Ausschnitt 15 zu einem Schlitz zu erwei- 
tern, der eine Drehung des Ventilkorpers um seine Achse zu- 
laBt. Diese Variante kann in bestimmten Einsatzumgebun- 
gen den Einbau des Ventils erleichtern. 65 



Patentanspriiche 

1 . Magnetventil, insbesondere fiir eine Kaltemaschine, 
mit einem Ventilkorper (13) mil einem Eingang (35) 
und zwei Ausgangen (33) und einem in dem Ventilkor- 
per (13) z wise hen zwei jeweils unterschiedlichen 
Schaltstellungen des Magnetventils entsprechenden 
Endpositionen bewegbaren Ventilglied (31), wenig- 
stens einem Permanentmagneten (36) zum Halten, des 
Ventilglieds (31) in der jeweils eingenommenen End- 
position und einer Magnetspule (9) zum Ausiiben einer 
eine Verlagerung in die jeweils andere Endposition be- 
wirkenden Magnetkraft auf das Ventilglied (31), da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ventilkorper (13) und 
die Magnetspule (9) in zwei Fachern eines Gehauses 
(1, 40) aus nichtmagnetischem Material aufgenommen 
sind, und daB der wenigstens eine Permanentmagnet 
(36) in einer Eassung an einer Wandung des Gehauses 
einer zwischen den zwei Endpositionen liegenden Mit- 
telposition des Ventilglieds (31) zugewandt gehalten 
ist. 

2. Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fassung des Permanentmagneten (36) 
eine zum Gehauseinneren offene Aussparung (18) des 
Gehauses ist 

3. Magnetventil nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Permanentmagnet (36) in der Aus- 
sparung (18) durch Rasthaken (19) gehalten ist. 

4. Magnetventil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause 
zwei Teile (1, 40) umfaBt, die an einer durch Langsach- 
sen der Spule (9) und des Ventilkorpers (13) definierten 
Ebene aneinandergren zen . 

5. Magnetventil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein Permanentmagnet (36) an jedern der 
zwei Teile (1, 40) angeordnet ist. 

6. Magnetventil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet. daB das Gehause ei- 
nen Deckei (43) aufweist, der den Zugang zu Versor- 
gungsanschliissen (25) der Magnetspule (9) erlaubt. 

7. Magnetventil nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Deckel (43) durch ein Folienschar- 
nier (44) mit dem ubrigen Gehause verbunden ist. 

8. Magnetventil nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am Deckel (43) und dem angrenzen- 
den Rand des ubrigen Gehauses eine Zugentlastung fur 
ein Versorgungskabel der Magnetspule (9) vorgesehen 
ist. 

9. Magnetventil nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkorper 
(13) zylindrisch mit dem Eingang (35) in der axialen 
Mitte des Ventilkorpers (13) und den zwei Ausgangen 
(33) an entgegengesetzten Stimseiten (28) ausgebildet 
ist. 

10. Magnetventil nach Anspruch 9 und Anspruch 5 
oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB ein mit dem Ein- 
gang (35) verbundenes Eingangsrohr (34) durch einen 
an den zwei Teilen (1, 40) des Gehauses geformten 
Stutzen (16, 49) gefuhrt ist. 

11. Magnetventil nach Anspruch 9 oder 10 und An- 
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Rasthaken 
(19) quer zur Langsrichtung des zylindrisch en Ventil- 
korpers (13) beabstandet sind. 

12. Magnetventil nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB an der AuBenfla- 
che des Gehauses mehrere Berestigungslaschen (21, 
50) in unterschiedlichen Orientierungen ausgebildet 
sind. 
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13. Magnetventil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Enden (28) 
des Ventilkbrpers (13) zum AnschlieBen von Aus- 
gangsleitungen (37, 38) an der AuGenftache des Ge- 
hauses freiliegen. 5 

14. Magnetventil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause aus 
einern hitzebestandigen Kunststoffmaterial, insbeson- 
dere aus Polypropylen, gefertigt ist. 

• . 10 
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